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(54) Title: ACTUATING DEVICE FOR A MOVEABLE ELEMENT 

(54) Bezeichnung: BETATIGUNGSVORRICHTUNG FOR E1N BEWEGLICHES ELEMENT 



^ (57) Abstract: The invention relates to a operating device for a moveable element comprising a first housing part and a second 
^ housing part which is moveably mounted thereon and which is maintained in a rest position by a blocking element counter to the 
00 e^ct of a pre-tension on the first housing part The blocking element is pre-tensed in a blocking position by means of a trigger 
ON clement, the trigger element being received by the second housing part, and can be moved by means of an energy device from the 
g blocking position into an unblocked position, whereby the second part of the housing can be released. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrichtung fur ein bewegliches Element mit einem ersten Ge- 
hauscteil und einem an diesem beweglich gelagerten zwciten Gehauseteil, das in einer Ruhelagc durch ein Sperrelement entgegen 
O einer Vorspannung an dem ersten Gehauseteil gehalten ist, wobei das Sperrelement von einem Ausloseorgan in seine Sperrposition 
^ vorgespannt ist, und das Ausloseorgan in dem zweiten Gehauseteil aufgenommen wird und durch eine Encrgieeinrichtung aus der 
^ Sperrposition in eine das zweite Gehauseteil freigebende Entsperrposition bewegbar ist. 
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Betatigungsvorrichtung fUr ein bewegliches Element 



Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrichtung mit zwei relativ zueinander bewegbar 
angeordneten GehSuseteilen. 

In Situationen der Gefahr einer Kollision zwischen Personen und Gegenstanden ist es 
vorteilhaft, eine Vorrichtung zu haben, die, von dementsprechenden Sensoren ausgelost, 
in der Lage ist, Verkleidungsteile in eine flexible vorgelagerte Position zu bringen, welche 
die Personen vor einem harten Auflreffen auf diese Gegenstande schiitzen. 
Ein wesentlicher Teil der kinetischen Energie dieser Personen kann so von den Verklei- 
dungsteilen aufgenommen und uber die Umwandlung in Verformungsarbeit abgebaut 
werden, was die Wucht des Anpralls wesentlich abmiidert 

Es besteht vielfach Bedarf, in Abhangigkeit von bestimmten Ereignissen, wie z.B. von 
Unfallen mit Kraftfahrzeugen, zueinander bewegbar gehaltene Teile mit grofier Ge- 
schwindigkeit und/oder Beschleunigung relativ zueinander zu bewegen, z.B. um auf- 
prallbedingte StOSe zu dampfen, sofortige Obergange in einen anderen Relativzustand 
von zueinander bewegbaren Teilen zu schaffen und hierdurch Gefahren zu mildern, wie 
dies z.B. auch beim unfallbedingten Auslosen von Gurtstraffem in Kraftfahrzeugen der 
Fail ist. So ist es z.B. auch wunschenswert, bei einer Kollision zwischen Personen und 
Gegenstanden, wie z.B. einem Kraftfahrzeug, Betatigungsvorrichtungen vorzusehen, die 
z.B. die verzOgerungsarme Relatiwerlagerung von Dampfungselementen oder auch von 
Verkleidungsteilen des Gegenstandes bzw. Kraftfahrzeuges in eine Auffangposition, d.h. 
eine veranderte, z.B. vorgelagerte Position, zu stellen, die Personen vor einem unfallbe- 
dingt harten Auftreffen auf diese Gegenstande schutzt. 

So ist es z.B. derzeit aufgrund des bestandigen Bestrebens im Kraftfahrzeugbau, Masse 
einzusparen und die AufSenhaut des Fahrzeuges aus verhaltnismaiiig dQnnwandigem 
Blech aufeubauen, und die Bauraume, z.B. den Motorraum des Kraftfahrzeuges effizient 
auszunutzen und moglichst klein zu halten, problematisch, eine Person, die bei einem 
Frontalaufprall in Kontakt mit der Motorhaube gerSt, vor weitreichenden Verletzungen zu 
schQtzen, die sich daraus ergeben, da(3 der Abstand des Motorblockes von der Motor- 
haube gering und die Motorhaube seibst nicht hinreichend widerstandsfahig ist, um die 
Aufprallenergie aufeunehmen. Mit anderen Worten besteht die Gefahr, da(5 Personen 
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unfallbedingt nach verhaitnisma&ig geringfugiger Verformung der Motorhaube direkt auf 
den Widerstand des Motorblockes treffen und sich entsprechende Verletzungen zuzie- 
hen. 

Der Erfindung liegt daherdie Aufgabe zugrunde, eine Betatigungsvorrichtung der vorge- 
nannten Art zu schaffen, die es gestattet, unverzugliche Relativbewegungen von Teilen 
zueinander zu bewirken und so Schutzwirkungen von Teilen, wie z.B. von Verkleidungen 
im Kraftfahrzeugbereich zu erhdhen. 

Diese Aufgabe wird erflndungsgemad durch eine Betatigungsvorrichtung mit den Merk- 
malen des Anspruches 1 gelost. 

Vorzugsweise ist eine solche Betatigungsvorrichtung z.B. zwischen Karosserie und Mo- 
torhaube ein- Oder mehrfach im Bereich des frontscheibenseitigen Endes der Motorhau- 
be angeordnet und gestattet, vorzugsweise sensorengeschutzt ein unfallbedingtes Aus- 
losen derart, daft bei einem Aufprall die Motorhaube schiagartig urn einen bestimmten 
Wert angehoben wird, so daS sich die durch die Motorhaube gebildete M Knautschzone M 
zum Motorblock deutlich vergrGdert und zugleich eine abgefederte Abstutzung der Mo- 
torhaube ermoglicht ist. Hierdurch konnen unfallbedingte Verletzungen von Personen 
drastisch reduziert werden. 

Die Erfindung ist aber nicht auf derartige Anwendungen beschrankt, sondern kann Qber- 
all dort angewandt werden, wo es auf die rasche Neupositionierung von Teilen zueinan- 
der in Abhangigkeit von einem schockartig einwirkenden Vorgang oder aber auch in Ab- 
hSngigkeit vom Vorliegen eines vorbestimmten Sensorsignales ankommt. 

Vorzugsweise besteht die Betatigungsvorrichtung aus einem Innenzylinder und einem 
auf dlesem gleitbeweglich gefQhrten Aufcenzylinder, wobei der Innenzylinder an einem 
stationaren Teil und der Aufienzyiinder an einem relativ zu dem stationaren Teil bewegli- 
chen Teil angelenkt sind. Die Anordnung kann selbstverstandlich auch umgekehrt vor- 
genommen sein. 

Der AuGenzylinder stiltzt sich vorzugsweise gegen den Innenzylinder Qber eine Vor- 
spannfeder ab und ist an dem Innenzylinder in einer Ruheposition verrastet 
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in Abhangigkeit von der Auslosung einer Energieeinrichtung, vorzugsweise einem pyro- 
technischen Element Oder einem Elektromagneten, kommt es zu einer verzfigerungsar- 
men Verlagerung eines das Verriegelungselement (Sperrelement) zwischen Innen- und 
AuSenzylinder in seiner Sperrposition vorspannenden Ausloseorganes, so daS das 
Sperrelement bewegt und der Aufcenzylinder in eine Freigabeposition gebracht wird, in 
der er zumindest aufgrund der elastischen Federvorspannung gegen den Innenzylinder, 
vorzugsweise aber unter zusatzlicher Einwirkung der Energieeinrichtung, d.h, der Explo- 
sionskraft des pyrotechnischen Elementes unterstutzend in seine Endposition gegendber 
dem Innenzylinder verlagert wird, wobei die Endbefestigung des Auflenzylinders von der 
Endbefestigung des Innenzylinders einen deutlich vergroflerten Abstand im Vergleich zur 
venrasteten Ruheposition beider Teile aufweist. 

Weitere, bevorzugte Ausgestaltungen des Erfindungsgegenstandes sind in den Obrigen 
UnteransprQchen dargelegt 

Vorzugsweise ist das Ausloseorgan ebenfalls in seine Rastposition eiastlsch vorge- 
spannt und wird durch die Energieeinrichtung entgegen der Federvorspannung zur Frei- 
gabe des Rastelementes betatigt. Die Energieeinrichtung, die vorzugsweise eine pyro- 
technische Ladung ist, kann auch afs Elektromagnet ausgefuhrt sein, die das metadi- 
sche, in diesem Fall auch magnetische Ausloseorgan in seine Freigabestellung betatigt, 
vorzugsweise durch magnetische Anziehung. 

Die Betatigungsfeder fur den AuRenzylinder ist die zwischen Innen- und AuGenzylinder 
angeordnet ist, weist vorzugsweise efn verhaltnismaiSig weiche Federcharakteristik aus, 
so daS in der Endposition das Betatigungselement gegen auliere Energieeinwirkung 
zugleich eine elastische Abfederung schafft. 

GemafS einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung besteht die Energieeinrichtung 
aus einem pyrotechnischen Element , es kann aber auch ein anderes, schlagartig wirk- 
sam werdendes Element, wie z.B. ein Elektromagnet verwendet werden. Als Material fur 
das Ausloseorgan wird ein, vorzugsweise magnetisches, Metall benutzt, damit dieses bei 
Verwendung eines Elektromagneten fur die Energieeinrichtung von diesem angezogen 
werden kann. 1m Falle der Verwendung eines pyrotechnischen Elementes wird dieses 




PCT/EP01/08616 



WO 02/09983 



4 



platzsparend von einem Hohlraum des Ausldseorgans aufgenommen, der dadurch ent- 
steht, dali dieses z.B. hohlkolbenartig und mit einer aufieren Kegelflache Oder Ab- 
schnitten verringerten Durchmessers versehen ist. 

Ein Endabschnitt des Aufienzylinders bildet zweckmafiigerweise einen innenraum, in 
dem das Ausloseorgan im Inneren des vorzugsweise als Innenzylinder ausgefuhrten 
ersten Gehauseteils untergebracht ist, urn die Betatigungsvorrichtung moglichst kompakt 
bauen zu ktfnnen. 

Das durch eine Vorspannfedervorgespannte Ausloseorgan halt durch seine spezielie 
au&ere Form das kugelfdrmige Sperrelement in seiner Entsperrposition, so daft dieses 
nach dem AuslQsen der Vorrichtung durch Zuruckschieben des Aufienzylinders auf den 
Innenzylinder wieder in die halbkugelfdrmigen Raststellen in derlnnenwand derAufien- 
zylinders eingreifen konnen und die Betatigungsvorrichtung wieder in ihrer Ausgangslage 
arre tjerbar ist t z.B. urn ein Kraftfahrzeug nach einem Unfail behinderungsfrei in eine 
Werkstatt zum erneuten M Scharfmachen" der Betatigungsvorrichtung zu verbringen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispieles und einer zugeho- 
rigen Zeichnung naher eriautert. In derZeichnung ist die Betatigungsvorrichtung in 
schematischer Darstellung in axialem Halbschnitt gezeigt. 

Die Betatigungsvorrichtung besteht aus einem Aufcenzylinder 2, der an einem Ende 
durch ein EndstQck 12 geschlossen ist, und einem Innenzylinder 1, auf dem der AuRen- 
zylinder 2 gleitbar gelagert ist. Das Endstuck 12 bildet mit dem Aulienzylinder 2 und dem 
Innenzylinder 1 den Innenraum 16 und ist mit einem Befestigungselement (Flanschrohr). 
versehen. Mit diesem Ende kann der Aulienzylinder 2 z.B. mit einer Motorhaube eines 
Pkw nahe der Frontscheibe fest verbunden sein. Dieser Aulienzylinder 2 besitzt zudem 
eine Umfangsflansch 14 als Lager fQr eine Betattgungsfeder 3, durch die der Aulienzy- 
linder 2 gegen den Innenzylinder 1 vorgespannt ist. Der Innenzylinder 1 ist an seinem 
Ende mit einem Abschlutiteil 11 verschlossen, das dem verschlossenen Ende des Au- 
(ienzylinders 2 gegenQberiiegt. Das Abschlufiteil 1 1 schliefit gegen den Flansch 13 des 
Innenzylinders 1. 



• 



WO 02/09983 



PCT/EP01/08616 



5 



Eine Offnung 10 in einerradialen Innenwand 9 verbindet eine erste Kammer 15 mit dem 
innenraum 16. 

Das Abschlussteil 1 1 des Innenzylinders 1 ist mit einer Befestigungseiement (Ransch- 
rohr) versehen, wodurch der Innenzylinder 1 mit dem Rahmen eines Pkw fest verbunden 
sein kann. Der AufJenzyiinder 2 und der Innenzytinder 1 sind zueinanderverschiebbar 
gelagert. Damit der AufSenzylinder 2 und der Innenzytinder 1 in einer definierten Ruhela- 
ge zueinander verharren, ist in die Innenwand des AuGenzylinders 2 mindestens eine 
halbkugelfOrmige Raststeile 18 eingebracht, in die ein kugelfomniges Sperrelement 4 
eingreift. Aufgenommen ist ein Sperrelement 4 in einer Lagerbohrung 19 in der Wand 
des Innenzylinders 1 . Selbstverstandlich kann fur das Sperrelement, seine Vorspannung 
in die Sperrposition und seine Aufnahme zur Verrastung zur Innenwand Aufcenzylinder 
auch eine andere Konstruktion und Bauweise gewahlt werden. 

Zwischen einer radialen Innenwand 9 des Innenzylinders 1 und einer unteren Ringflache 
des Hohlkolbens 5 (Ausioseorgan) erstreckt sich eine Vorspannfeder 5, die das Auslo- 
seorgan 5 in seine obere Verriegelungsposition vorspannt und so gegen das jeweilige 
Sperrelement 4 druckt. 

Es kdnnen auch - in Umfangsrichtung verteilt- mehrere derartiger Rastvorrichtungen 
mit Sperrelementen 4 zwischen Innen- und AuSenzylinder 1 ,2 angeordnet und durch das 
Ausiaseorgang 5 betstigbar sein. 

Das Ausioseorgan 5 besitzt neben einer Anlageflache fur die Vorspannfeder 6 einen zy- 
lindrischen Abschnitt, der das Ausioseorgan 5 an der Innenwand des Innenzylinders 1 
fuhrt. 

Der daran anschliefiende kegelfdrmige Abschnitt des Ausldseorgans 5 bewirkt, dad das 
Sperrelement 4 desto starker in die dazugehorige Raststeile 18 gedruckt ist, je mehr die 
Vorspannfeder 6 entspannt ist, und umgekehrt, daB jedes Sperrelement 4 urn so weiter 
gefQhrt nach innen bewegbar ist r je starker die Vorspannfeder 6 durch das Ausioseorgan 
5 vorgespannt ist. 
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Die AufSenkontur des Ausloseorganes 5 ist so gewahlt, daG in einer unteren Endposition 
des hohlkolbenartigen AusiasekOrpers 5 diese zwarden AuRenzylinder 2 vom Innenzy- 
linder 1 entsperrt, das kugelformige Sperrelement 4 aber in der Lagerbohrung 19 gehal- 
ten bieibt und nicht nach innen fallen kann. Hierdurch wird gewShrteistet, dad nach Aus- 
losung der AufJenzylinder 2 zuruckgedrtjckt und wieder am Innenzylinder 1 verrastet 
werden kann. 

Das Innere des Auslfiseorganes 5 bildet einen zylindrischen Hohlraum 17 zur Aufnahme 
eines pyrotechnischen Elementes 7 als Beschleunigungseinrichtung (Energieeinrichtung) 
fGr das Ausloseorgan 5. 

Bei Verwendung eines EJektromagneten 8 als Energieeinrichtung (AiternativlSsung zu 
der Verwendung eines pyrotechnischen Elementes) wird dieser vorzugsweise auf einer 
radialen Innenwand 9 angebracht, so daft er auf das Ausloseorgan 5 wirken kann und 
dieses schlagartig zur Freigabe der Rastkugel 4 anzieht. 

Wird das pyrotechnische Element 7 gezQndet, entsteht in dem Innenraum 16 ein Uber- 
druck, der das Ausloseorgan 5 abwarts entgegen der Wirkung der Vorspannfeder 6 be- 
schleunigt Somit wird das Sperrelement 4, noch gefuhrt durch das Ausloseorgan 5, 
nach innen bewegt Gleichzeitig wird derAuGenzylinder2 freigegeben und unterder 
Wirkung der Betatigungsfeder 3 und des Explosions-Gasdruckes im Hohlraum 17 uund 
somit auch eine mit diesem fest verbundene Motorhaube (hier nicht gezeigt) schlagartig 
nach oben bewegt. Im Zuge dieser Bewegung drQckt die Wand des AuGenzylinders 2 
das Sperrelement 4 nach innen auf das Ausloseorgan 5. Dadurch, dad der AuGenzyiin- 
der2 gleichsam die Lagerbohrung 19 des Sperrelementes 4 mit seiner Wandung ver- 
schlieGt, wird das Sperrelement 4 in einer Vorbereitungsposition zur erneuten Verrastung 
von Aufcen- und Innenzylinder 2,1 gehalten. 

Nachdem die Sprengkraft des pyrotechnischen Elementes 7 den AuSenzylinder2 mit der 
Motorhaube unter Oberwindung des erhebltchen Ruhe-Tragheitsmomentes des Syste- 
mes aus Audenzylinder 2 und Motorhaube aus der Ruhelage in Bewegung gebracht hat, 
fuhrt nun die vorgespannte Betatigungsfeder 3 diese Bewegung weiter, indem sie sich 
entspannt, wobei die Betatigungsfeder 3 dafur sorgt, dafi der Aulienzylinder 2 sich nur 
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soweit gegenuber dem Innenzylinder 1 verschieben kann, da(J die Wand des Aufienzy- 
linders 2 noch die Lagerbohrung 19 eines jeden Sperrelements 4 verdeckt. 

Der AuGenzylinder 2 wird nun mit der Motorhaube von der Betatigungsfeder3 in seiner 
Endposition gehaiten und stellt wegen deren relativ weichen Federkennlinie kein starres 
Hindemis dar. Nun hat die Motorhaube genugend Abstand zu dem darunterliegenden 
Motor und die Wucht des Aufpralls der unfallbeteiligte Person kann von der Motorhaube 
aufgenommen werden, ohne die Person mit dem Motor in (indirekten) Kontakt treten zu 
lassen. 

Wegen der relativ weichen Charakteristik der Betatigungsfeder 3 lalit sich der AufSenzy- 
iinder2 auch wieder leicht auf den Innenzylinder 1 zuruckschieben. 
Wieder in seiner Ausgangsposition angelangt, rastet ein jedes Sperrelement 4 wieder in 
seiner dazugehorigen Raststelle 18 ein und arretiert die Betatigungsvorrichtung wieder in 
seiner Ausgangsposition. Auf diese Weise ware ein Pkw nach einem solchen oben be- 
schriebenen Unfall wieder fahrbereit, zumindest was die Beseitigung der Sichtbehinde- 
rung durch die zu Beginn dieses Unfalls nach oben angestellte Motorhaube angeht. 



WO 02/09983 



PCT/EP01/08616 



8 



PatentansprQche: 

1 . Betatigungsvorrichtung fur ein bewegliches Element mit einem ersten Gehauseteil 
(1) und einem an diesem beweglich gelagerten zweiten Gehauseteil (2), das in einer Ru- 
helage durch ein Sperrelement (4) entgegen einer Vorspannung an dem ersten Gehau- 
seteil (1) gehalten ist, wobei das Sperrelement (4) von einem Ausidseorgan (5) in seine 
Sperrposition vorgespannt ist, und das AuslOseorgan (5) in dem zweiten Gehauseteil (2) 
aufgenommen wird und durch eine Energieeinrichtung (7 bzw. 8) aus der Sperrposition 
in eine das zweite Gehauseteil (2) freigebende Entsperrposition bewegbar ist 

2. Betatigungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daft das erste Gehauseteil einen Innenzylinder (1) bil- 
det. 

3. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
das zweite Gehauseteil einen Auftenzylinder (2) bildet, der koaxial zu dem Innenzylinder 
(1) und auf diesem gleitverschieblich gelagert ist. 

4. Betatigungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft die Energieeinrichtung ein pyrotechnisches Ele- 
ment (7) ist 

5. Betatigungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daft die Energieeinrichtung ein Elektromagnet (8) ist 

6. Betatigungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet daft das AuslOseorgan (5) ein insbesondere metalli- 
scher Oder magnetischer Hohlkolben ist 

7. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Hohlkolben einseitig offen ist 

8. Betatigungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche 6 
Oder 7, dadurch gekennzeichnet, daft in dem Hohlraum (17) des Hohlkolben ein pyro- 
technisches Element (7) aufgenommen ist 
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9. Betatigungsvorrichtung nach zumindest einern der AnsprQche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafc an einem Endbereich des Innenzylinders (1) ein radial vorsprin- 
gender Flansch (13) vorgesehen ist. 

10. Betatigungsvorrichtung nach zumindest einern der AnsprQche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daft innerhalb des Innenzylinders (1) eine, insbesondere eine Offnung 
(10) aufweisende, radiale Innenwand (9) vorgesehen ist. 

1 1 . Betatigungsvorrichtung nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 1 0, dadurch 
gekennzeichnet, dad in Verbindung mitdem Flansch (13) ein Abschlussteil (11) an dem 
Innenzylinder (1) vorgesehen ist. 

12. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, da(3 an 
dem AbschlufSteil (11) ein Befestigungselement ausgebildet ist 

13. Betatigungsvorrichtung nach zumindest einem der AnsprOche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daft der AufJenzylinder (2) einen Umfangsflansch (14) aulweist, der 
opponierend zu dem radial vorspringenden Flansch (1 3) des Innenzylinders (1) ange- 
ordnet ist. 

14. Betatigungsvorrichtung nach zumindest einem der AnspnGche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daft der AufJenzy Under (2) mit einem EndstOck (12) verschlossen ist 
und mit diesem einen Innenraum (16) des Innenzylinders (1) begrenzt. 

15. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daS sich 
an dem EndstOck (12) ein Befestigungselement befindet. 

16. Betatigungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daS der Aufienzylinder (2) mittefs einer Federein- 
richtung (3) gegen den Innenzylinder (1) vorgespannt ist. 

17. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dafS die 
Federeinrichtung eine einzelne koaxial mit den beiden zylindrischen Gehauseteilen an- 
geordnete schraubenfOrmige Betatigungsfeder (3) ist, die zwischen dem Flansch (13) 
des Innenzylinders (1) und dem Umfangsflansch (14) des Aulienzylinders (2) einge- 
spannt ist 
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18. Betatigungsvorrichtung nach zumindest einem der Anspruche 16 und 17, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Betatigungsfeder (3) eine relativ weiche Charakteristik 
(Federkennlinie) aufweist. 

19. Betatigungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche 1 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daG ein Sperrelement (4) kugelformig ausgebildet ist 

20. Betatigungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche 1 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, da(5 das AuslcJseorgan (5) mit einem federelastischen 
Element (6) in die Sperrposition vorgespannt ist 

21 . Betatigungsvorrichtung nach Anspmch 21 , dadurch gekennzeichnet, daS das 
federelastische Element eine einzelne koaxial mit den beiden zylindrischen Gehausetei- 
len (1 bzw. 2) angeordnete schraubenformige Vorspannfeder (6) ist, die zwischen einer 
Innenwand (9) des Innenzylinders (1) und einer Aniagefiache des Ausloseorgans (5) 
eingespannt ist. 




Fig. 1 

ERSATZBLATT (REGEL 26) 



